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Resumen

En este trabajo se presenta informacion técnica sobre Repositorios Abiertos tematicos y
las caracteristicas que los mismos deben reunir para garantizar la gestion de la
informacioén. Este conocimiento se transforma en el desarrollo de un Modelo de un
Repositorio Abierto sobre publicaciones en Ingenieria de Software en el ambito
universitario de la Facultad de Tecnologia y Cs. Aplicadas de la Universidad Nacional de
Catamarca.

El modelo se estructura en cinco puntos de referencia: finalidad, funciones, servicios,
politicas y procesos. Para llevar a cabo la construccion del repositorio que propone el
modelo se combina la Metodologia para el analisis, disefio y desarrollo de servicios de
informacién digital con la mineria de texto para definir los procesos de gestion
documental.

El mundo académico es el méas beneficiado con los repositorios abiertos tematicos, puesto
que le permite contar con una nueva estrategia de comunicacion de la produccion
cientifica.
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Introduccién

El surgimiento de las TIC’s han producido importantes cambios en la sociedad para
ampliar el acceso a la informacion y el conocimiento a través de su herramienta digital
mas distinguida, Internet, que se presenta como un medio dindmico y flexible de uso
masivo[1]que propicidel nacimiento del Movimiento de Acceso Abierto (AA).

Este movimiento aporta a la sociedad los beneficios de la disponibilidad gratuita de la
literatura en Internet, que permite que cualquier usuario pueda leer, descargar, copiar,
imprimir y distribuir la informacion sin ninguna barrera legal, técnica o financiera, siendo
la tinica restriccion sobre la distribucion y reproduccion la de dar a los autores el control
sobre la integridad de su trabajo y el derecho a ser citado y reconocido adecuadamente
[2].

En las instituciones del ambito universitario nacional ¢ internacional la informacion y el
conocimiento provienen de las producciones cientifico-académicas y para fomentar el
acceso a ellas, éstas optan por apoyarse en el movimiento de AA a partir de la creacion de
repositorios abiertos.

Un Repositorio Abierto (RA) es un repositorio de informacién digital que recoge,
almacena y da acceso a resultados (publicaciones y/o documentos) de investigacion
cientifica [3]. Representa una alternativa a los métodos tradicionales de publicacion y
difusion de la produccion cientifica caracterizada por ser libre y abierta. Libre se refiere a
la consulta del documento completo en linea sin costo y abierta estd relacionada con
algunos derechos de uso adicionales como el de modificar y distribuir la obra siempre y
cuando se cite a €l o los autores [4].

Generalmente, se clasifican en repositorios institucionales y repositorios tematicos. Se
habla de repositorios institucionales cuando los objetos digitales que contienen reflejan la
produccion cientifica de una organizacion (universidad, departamento, instituto, sociedad
cientifica), los tematicos, estan referidos al deposito de objetos digitales vinculados a una
disciplina [5], segiin Lynch, abrieron camino en el ciclo de comunicacion cientifica, esto
permitid a las comunidades académicas identificar el potencial de esta alternativa de
acceso a la literatura cientifica [6].

Se pueden mencionar implementaciones de repositorios abiertos en las siguientes
universidades nacionales: Universidad Nacional de Cuyo [7], Universidad de Buenos
Aires [8], [9] y [10], Universidad Nacional de Rosario [11], Universidad Nacional de La
Plata[12], [13] y [14], Universidad Nacional del Litoral [15] y [16], Universidad Nacional
de Coérdoba[17], Universidad Nacional de Salta [18], Universidad Nacional de Mar del
Plata [19] y [20] y Universidad Nacional del Centro de Buenos Aires [21].
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En el caso de laFacultad de Tecnologia y Cs. Aplicadas (FTyCA) de la Universidad
Nacional de Catamarca (UNCa) no se cuenta con ningun tipo de RA. Ademas, el area de
Ingenieria de Software (IS) de esta facultad es un area en la que se ha comenzado a
realizar investigaciones hace pocos afios. Teniendo en cuenta esta realidad Ila
incorporacién de un RA tematico en IS resulta una propuesta interesante para la
comunidad de investigadores que pertenecen al Departamento Informatica de la FTyCA
para la difusion de investigaciones, transferencias, innovaciones, docencia y temas
aplicados a la disciplina mencionada.

Las palabras de Imma Subirats Coll: “La mejor manera de promover el acceso abierto es
ponerlo en préctica en nuestra propia disciplina.”, reforzarian la decision de la eleccién de
la Ingenieria de Software como area de implementacion de un RA.

Dispuesta esta introduccion, en lo que sigue, el presente trabajo se estructura del siguiente
modo: contexto, objetivos de la investigacion, metodologia de trabajo, resultados
obtenidos, conclusiones y transferencia de conocimientos derivados del proyecto.

Contexto

El presente trabajo se desarrolla en el marco de la Tesis de Maestria en Ingenieria de
Software de la Universidad Nacional de San Luis aprobado por Resolucién 320-12 en la
Universidad Nacional de San Luis- Facultad de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales
bajo el titulo: “Modelo de un Repositorio en Ingenieria de Software para la Facultad de
Tecnologia y Cs. Aplicadas de la Universidad Nacional de Catamarca.”

La tesis fue motivo de una postulacion y adjudicacion de la beca PROFITE (Programa de
Becas para la Finalizacion de Tesis de Posgrado para docentes de Universidades
Nacionales), la misma es financiada por el Ministerio de Educacion, Subsecretaria de
Gestion y Coordinacion de Politicas Universitarias, con el plan de investigacion
denominado: “Construccion de un Repositorio Tematico de Acceso Abierto con Software
Libre en el ambito universitario”

Se asistio a la capacitacion “Repositorios digitales institucionales: Disefio,
implementacién y optimizacion de un recurso estratégico para las Universidades.”
Brindado en el marco de Proyectos PICT-O-CIN 2010-149 denominado “Investigacion y
desarrollo en repositorios institucionales: aplicaciones y experiencias en universidades de
la region bonaerense.”
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Objetivos de la Investigacion

Como Objetivo General de la investigacion se planteé la Construccion de un Modelo de
Repositorio en IS para el Departamento Informética de la FTyCA que permitira
configurar y administrar un cuerpo acotado de documentos cientificos generados en el
area y que serviran de disparador para que se agreguen mas documentos de manera
voluntaria por parte de los usuarios del repositorio.

Los objetivos especificos propuestos fueron los siguientes:

1. Identificar las caracteristicas deseables en repositorios tematicos bajo el movimiento
AA.

2. ldentificar las formas de interaccion y necesidad de integracion de los sistemas de
lectura, descarga, copia e impresién de documentos cientificos.

3. Analizar las barreras o dificultades que pueden presentarse en el momento de la
implementacién, puesta en marcha y administracion del repositorio considerando
posibles soluciones o estrategias.

4. Recopilar las publicaciones de los siguientes eventos de los afios 2009-2010:
Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion (WICC), Congreso
Argentino de Ciencias de la Computacién (CACIC) y Jornadas Argentinas de
Informaética (JAI1O) que formaran el cuerpo acotado de documentos del repositorio.

5. Identificar los tipos de plataformas y sistemas existentes para la implementacién de
RA.

6. Desarrollar el prototipo del repositorio en IS.

7. Presentar el prototipo desarrollado a expertos y potenciales usuarios para conocer su
opinién y reconocer las ventajas y desventajas del mismo.

Metodologia de Investigacion

Esta investigacion es una Investigacion Aplicada, en la que se propone transformar el
conocimiento puro adquirido en conocimiento utilizable a partir de la construccion de un
Modelo de RA para el campo disciplinar de la IS facilmente adaptable a otras tematicas.
Para llevar a cabo la misma se la dividid en fases, algunas de las cuales ya se han
cumplimentado:

e Fase Exploratoria: se ha analizado el objeto de investigacion Repositorios Abiertos a
partir de la informacion recopilada que procede no sélo de documentos tradicionales
como articulos, tesis y libros sino también, de diversos recursos en linea como blogs,
wikis, sitios Web de organizaciones e iniciativas de AA, entre otros. Se ha explorado
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también el panorama actual de los repositorios vinculados a las instituciones
universitarias nacionales argentinas.

Fase Descriptiva: se han estudiado y definido tendencias internacionales del
movimiento de AA y una vez comprendidas las directrices sobre creacion de
repositorios abiertos se pasa a la siguiente fase.

Fase Proyectiva: se transforma el conocimiento puro adquirido en conocimiento
utilizable detallando las directrices para el Modelo de Repositorio en IS.

A partir del modelo propuesto se pretende construir un prototipo de RA tematico de
acuerdo a las siguientes fases:

Fase Seleccion: se seleccionaron los documentos de los eventos mencionados en los
objetivos especificos y que serviran de base para el RA.
Fase Desarrollo del Prototipo: para el analisis, disefio y desarrollo de servicios de
informacion digital se utiliza la Metodologia propuesta por Miguel Angel Esteba
Navarro que establece las siguientes etapas [22]:
1. Etapa de planificacion.
2. Etapa de disefio conceptual y logico.
3. Etapa de desarrollo.
4. Etapa de evaluacion
La Metodologia (Ver Figura 1) se desarrolla en combinacion con la inteligencia de
negocio por medio de una de las variaciones de la mineria de datos llamada mineria
de texto que permite la recuperacion de informacién mediante la utilizacion del
modelo vectorial. Las etapas de esta variante se dividen en:

1. Etapa de pre-procesamiento: con técnicas de normalizacion de palabras,
tales como Stopwords (eliminacion de palabras que no son factores
diferenciadores del documento, que se corresponden con preposiciones,
articulos, adjetivos determinativos, adverbios y conjunciones) y Stemming
(elimina las terminaciones de las palabras y relaciona aquellas con base
comun)se logra aumentar relevancia en recuperacion de documentos y
reducir la dimensién del indice y a través de plugin los documentos se
transforman en un tipo de representacion XML.

2. FEtapa de representacién: un documento se considera un vector que se
caracteriza mediante el conjunto de términos que representan su contenido,
un vector esta formado por un conjunto de componentes, cada término de
un documento es un componente, los términos son los metadatos del
documento  que pueden ser asignados por el usuario
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contribuyente/administrador de contenido o tomado automaticamente por la
aplicacion.

3. Etapa de descubrimiento: se realiza un ranking u ordenacién de los
documentos recuperados, mostrando al principio de la lista aquellos
documentos que mas se asemejan a la ecuacion de blsqueda, y al final de la
lista los que menos se asemejan, para ello se realiza la comparacion de la
distancia que existe entre los vectores correspondientes a los documentos y
un vector utilizado para representar la ecuacion de bdsqueda.

PLANIFICACIH DN

DISERC CONCEFTUAL ¥ LOGICO

MINERIA DE TEXTO
COCUMENTOS

PRE-PROCESAMIENTD
REPRESENTACKIM

DESCUBSRIMIENTO
INFORMACION

INTERFAZ DS USUARED

DESARROLLO

MANTENIMIENTO

EvVALUACHDIN

Figura 1.Metodologia para el Analisis, Disefio y Desarrollo de Servicios de
Informacion Digital combinada con Mineria de Texto.

Cada una de las etapas que muestra la Figura 1 tiene un fin distinto y se lleva a cabo
mediante una serie de actividades y tareas concretas que producen resultados. El paso de
una etapa a otra no necesariamente es lineal, habitualmente puede ser conveniente
retroceder a la etapa anterior para replantear alguna conclusion adoptada.

Resultados Obtenidos

Fase exploratoria
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Para el analisis de los “Repositorios Abiertos” se exploraron por un lado trabajos
presentados o publicados sobre el tema en diferentes medios y por otro lado distintos
enlaces relacionados también con el tema.

A continuacién se detallan los textos examinados en el tema objeto de investigacion:

e En el Trabajo de Carolina De Volder “El ejercicio del autoarchivo en el repositorio
temético E-Lis por parte de los bibliotecarios argentinos”; se exponen las
caracteristicas de la comunicacion cientifica y se analiza la repercusion del
movimiento de AA en la literatura cientifica y académica, se describen sus inicios, se
definen los principales términos, se mencionan iniciativas mas destacadas en el
mundo, y sus estrategias, focalizandose en la estrategia de autoarchivo. Se analizan
las actitudes y las practicas que tienen los bibliotecarios argentinos en el autoarchivo
de sus trabajos en el repositorio tematico E-Lis [23].

e “La instalacion del paradigma de acceso abierto en la UNaM: un proyecto de
investigacion en curso”; los autores Mirta Juana Miranda, Horacio Daniel Kuna,
Maria Norma Prevosti de Fabio, presentan un proyecto de investigacion institucional
cuyo objetivo es analizar las alternativas que ofrece el paradigma de AA para atender
la problematica de la produccion documental institucional, resguardo, preservacion,
registro, visibilidad y disponibilidad, considerando las distintas dimensiones
implicadas: institucional, legal, metodoldgica, tecnoldgica e instrumental. [24]

e En el trabajo “El Modelo de Repositorio Institucional de Contenido Educativo
(RICE): la gestion de materiales digitales de docencia y aprendizaje en la biblioteca
universitaria”, la autora Gema Bueno de la Fuente, propone el disefio de un modelo
para la gestion y preservacion de materiales educativos en el contexto universitario,
cuya mision sea fomentar el intercambio, la reutilizacion, la distribucion, la
visibilidad y la preservacion de la produccion intelectual universitaria en su
dimension educativa [25].

e Los autores del trabajo “Repositorios de Objetos de Aprendizaje De Acceso Abierto
para la Educacion de Postgrado brindan una revisién del estado del arte de los
repositorios documentales que utilizan el protocolo Iniciativa de Acceso Abierto y
Recoleccion de Metadatos (OAI-PMH) y de las estrategias para su implementacion.
Ademas, realizan el andlisis y la sintesis de la informacidn obtenida de la revision de
la bibliografia [26].

e  Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, “Repositorios Digitales
en Ciencia y Tecnologia en Argentina: resultados del relevamiento realizado por el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva”, a través de una encuesta
se realiza la evaluacion de la situacion actual de los repositorios en argentina, los
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resultados obtenidos en el afio 2010 son: de las 63 respuestas recibidas23 poseen
repositorios en funcionamiento y 35 poseen proyectos y/o pruebas piloto [27].

Por su parte, los enlaces analizados sobre el tema, fueron:

e En [28] se hace referencia al Repositorio tematico E-Lis, es un repositorio
especializado en Bibliotecologia, Archivistica, Informacién y Documentacion. Es el
primer repositorio internacional dedicado a la temética.

e Estadisticas del Directorio de Repositorios de Acceso Abierto (OpenDOAR) [29]
Este directorio posee una herramienta que genera estadisticas dindmicas sobre la base
de datos que alberga aproximadamente 2180 repositorios hasta el afio 2012. Se
presentan las estadisticas a nivel mundial de repositorios  por
continente/pais/organizaciones, plataformas de software utilizadas, idiomas mas
frecuentes, entre otros.

e Portal de Tesis y Disertaciones Electronicas del Sistema de Bibliotecas y de
Informacion (SISBI): Portal desarrollado en el ambito de la Universidad de Buenos
Aires, con el fin de registrar, almacenar, preservar y difundir, la produccién del
conocimiento [30].

e Servicio de Difusion de la Creacion Intelectual (SeDiCl): es un servicio libre y
gratuito creado para albergar, preservar y dar visibilidad a las producciones de las
Unidades Académicas de la Universidad Nacional de La Plata a través de un
repositorio digital [31].

Fase Descriptiva
Como resultado del estudio de las tendencias internacionales referentes al Movimiento de

AA se han podido encontrar tres bases del movimiento consideradas iniciativas o
declaraciones que comparten el propdésito de brindar informacién sobre la configuracion y
definicion del AA: (1) Budapest Open Access Initiative o Declaracién de Budapest [32],
(2) Declaracion de Bethesda sobre Publicacion de AA [33] y (3) Declaracion de Berlin
sobre AA al Conocimiento en Ciencias y Humanidades [34].

A partir de estas bases también se describen diversas iniciativas, propuestas y
declaraciones sobre el movimiento que con pequefias diferencias, sostienen la necesidad
de la disponibilidad en Internet de informacién de este tipo, para toda la humanidad, sin
restricciones.

En sintonia con estas iniciativas de AA en nuestro pais el 11 de noviembre de 2013 se
aprobd la Ley 26899: “Creacion de Repositorios Digitales Institucionales de Acceso
Abierto, Propios o Compartidos”, con el objetivo que las instituciones que reciben
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financiamiento del Estado Nacional, deberdn desarrollar repositorios digitales
institucionales de acceso abierto, propios o compartidos, en los que se depositara la
produccién cientifico-tecnoldgica resultante del trabajo, formacion y/o proyectos,
financiados total o parcialmente con fondos publicos, de sus investigadores, tecnélogos,
docentes, becarios de posdoctorado y estudiantes de maestria y doctorado. Esta
produccién cientifico-tecnolégica abarcara al conjunto de documentos (articulos de
revistas, trabajos técnico-cientificos, tesis académicas, entre otros), que sean resultado de
la realizacion de actividades de investigacion [35].

Para la creacion de un repositorio en el marco del Movimiento de AA es importante
contar con un modelo que contemple los aspectos basicos necesarios. Se han estudiado
cdmo se producen, distribuyen y gestionan los RA y qué caracteristicas tienen, para que,
una vez comprendidos, se pueda plantear un adecuado modelo de gestion.

Fase Proyectiva
El resultado de esta fase es la propuesta concreta del Modelo de RA en IS en el que se

describen los aspectos bésicos a partir de las directrices siguientes: finalidad, funciones,

servicios, politicas y procesos.

La finalidad del repositorio es compartir, reutilizar y preservar resultados de investigacion

en el campo disciplinar de la IS a partir de un cuerpo acotado de documentos que procura

ser el disparador que incentive al autoarchivo de los trabajos realizados por la comunidad
del Departamento Informética de la FTyCA de la UNCa.

Contar con una carga inicial importante de documentos dotara de credibilidad al proyecto

y se estima que ganara voluntades entre la comunidad hacia el depésito por autoarchivo.

Las funciones principales del repositorio son:

e Permitir la difusién y visibilidad de la produccion cientifica en el campo disciplinar
delals.

e Facilitar el acceso y la recuperacion de la informacion.

e Servir al almacenamiento y gestion de los documentos digitales que se deseen
autoarchivar en el repositorio.

En torno a las funcionalidades mencionadas se detallan los servicios que se ofrecen:

e Opciones de descarga: Es un servicio tanto para usuarios registrados como usuarios
visitantes, permite la descarga del documento en la computadora del usuario.

e Opciones de basqueda simple y avanzada: En el caso de basqueda simple el usuario
introduce un conjunto de términos y criterios de busqueda en la caja de basqueda de
la pagina principal. En el caso de bisqueda avanzada el usuario introduce un conjunto
de términos y criterios de blsqueda en el formulario de consulta que se habilita
seleccionando esta opcidn.
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indices de navegacion: Este servicio ofrece maltiples puntos de acceso a los
documentos segun el criterio seleccionado.

Las politicas se basan en buscar un equilibrio entre lo deseable y lo posible a fin de poder
garantizar la sostenibilidad del repositorio, éstas son:

Politicas de Contenido

Politicas de Metadatos.

Politicas de Depésito y Gestion de Documentos.
Politicas de Aspectos Legal

Politicas para usuarios.

Para organizar las tareas que van a realizar tanto los administradores como los usuarios
del repositorio, es recomendable definir los procesos principales a los que éste debe servir.
A modo orientativo se presentan los procesos basicos que se ajustan en la etapa de disefio
del repositorio:

Proceso Gestion de Usuario.

Proceso de Depdsito

Proceso de Preservacion digital.

Proceso de Busqueda y descarga de documentos.

La estructura propuesta del Modelo de RA en IS se muestra en la figura 2.

e Sl

Trzusrios Fagistrados Trzwarios Wisitantas

Figura 2. Estructura del Modelo del Repositorio
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Esta fase se encuentra en pleno desarrollo actualmente. Los resultados obtenidos para la
construccién del prototipo se detallan a continuacion:

Fase Seleccion

Los documentos seleccionados y que formaran el cuerpo documental inicial del RA son
en total 185 articulos presentados en los eventos WICC, CACIC y JAIIO, de los cuales
104 articulos pertenecen al afio 2009 y 81 articulos al afio 2010.

La recopilacion efectuada se plasmo en una planilla ordenada por afio en la que se
consigno congreso, titulo del articulo, autores, universidad, nacionalidad, palabras clave y
suma de la cantidad de articulos.

Este cuerpo documental inicial se encontrara en la Coleccion de Articulos del RA.

Fase Desarrollo del Prototipo

Los resultados obtenidos hasta el momento son:

e Se concretaron las actividades de la etapa de planificacién que consiste en la
determinacién de un conjunto de elementos clave que regulan y guian todo el ciclo de
disefio y desarrollo del repositorio tematico de AA.

o En la etapa de disefio conceptual y l6gico se concretaron las actividades de disefio
conceptual que constituyen la representacién y descripcion de lo que se pretende
construir independientemente de cualquier condicionamiento tecnolégico.

Como trabajo futuro se procederan a realizar las siguientes etapas de la Metodologia de
analisis, disefio y desarrollo de servicios de informacién digital:
- Desarrollo del prototipo de repositorio con los elementos obtenidos en las etapas
anteriores.
- Mantenimiento correctivo, mediante la correccion de fallos en el funcionamiento
del RA.
- Evaluaciéon, mediante una encuesta cerrada a expertos y potenciales usuarios.

Conclusiones

En el desarrollo de este trabajo se presentd informacion técnica sobre la creacion de
repositorios tematicos como asi también las caracteristicas que debe cumplir para
garantizar la gestion de la informacidn cientifico-académica almacenada en él. Ademas, el
repositorio que se propone con el modelo presentado, se construye desde una combinacion
de metodologias que abarcan los procesos de gestidn necesarios. Una de ellas es la
Metodologia para la Creacion de un Servicio de Informacion Digital de cinco etapas y la
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otra metodologia es la mineria de texto de tres etapas que facilita la recuperacion de la
informacion.

Todo ello constituye un aporte significativo al tema ya que la informacion disponible para
repositorios tematicos es escasa en comparacion con la literatura localizada sobre
repositorios institucionales.
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